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Normen, Richtlinien und Merkblatter

DIN EN 1610 Verlegung und Prifung von Abwasserleitungen und —kanélen

DIN EN 1997 Eurocode 7: ,Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik — Teil 1
Allgemeine Regeln®, mit nationalem Anhang DIN EN1997-1/NA sowie die DIN
1054 ,Baugrund, Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau — Ergdnzende
Regelungen zu DIN EN 1997-1¢ mit Anderungen Al + A2

DIN 4124 Baugruben und Graben; Boschungen, Arbeitsraumbreiten, Verbau

DWA-A 138 Arbeitsblatt DWA-A 138: Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur
Versickerung  von  Niederschlagswasser  Deutsche  Vereinigung  fir
Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V

RStO 12 Richtlinien fur die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflachen;
Forschungsgesellschaft fur Stralen- und Verkehrswesen

ZTV E-StB  Zusatzliche technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Erdarbeiten im
StralB3enbau; Forschungsgesellschaft fir Stralen- und Verkehrswesen

1 Vorgang und Veranlassung

Die Hinder GmbH beabsichtigt, im Bad Waldseeer Teilort Unterurbach ein Neubaugebiet zu
erschlieRen. Der Bebauungsplan wurde vom Ingenieurbiro Max Huchler, Hochdorf-
Schweinhausen ausgearbeitet. Die Dr. Ebel & Co. GmbH wurde mit der Baugrunderkundung
und der geotechnischen Begutachtung des Standorts beauftragt. Der Schwerpunkt der
Untersuchung sollte dabei auf den Themen zentrales Versickerungsbecken und prinzipielle
Hangstabilitat liegen.

Zur Erkundung der Situation wurde in einem ersten Schritt eine Datenrecherche
(Aufschlussdatenarchiv des LGRB) ausgefihrt.

Im zweiten Schritt wurden zur Erkundung der Untergrundverhéltnisse am 13.05.2019 folgende
Felduntersuchungen durchgefiihrt:

e 7 Baggerschurfe SG1-7/19,

¢ 3 Rammsondierungen DPH1-3/19 (Schwere Rammsonde nach DIN EN ISO 22476-2),

e 2 Sickerversuche SV1-2/19,

e eine 2“-Grundwassermessstelle RP1/19 inkl. Uberpriifung der Funktionsfahigkeit,

e Bestiickung der Sondierkanale DPH1-3 mit 1“-Grundwassermessréhren.

Die Rammsondierungen (indirekte Aufschliisse) kamen zur Beurteilung des Lagerungszustan-
des bzw. der Festigkeit der anstehenden Bodenschichten neben Schirfen (direkte Aufschlis-
se) zur Ausfuhrung.

Die Aufschlusspunkte wurden lageméalRig auf die umliegende Bestandsbebauung eingemessen
(siehe Lageplan, Anlage 1.2 und 1.3). Die aus den Profilen und Rammdiagrammen in Anlage 2
ersichtlichen Ansatzhéhen wurden auf den im Lageplan eingetragenen Schachtdeckel der
Wasserleitung (OK = 606,15 m NN) bezogen.
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2 Geographische und geologische Situation

Geographische Situation

Der Teilort Unterurbach liegt rund 1km stdlich von Bad Waldsee im Urbachtal, das vom Urbach
in Richtung Bad Waldsee durchflossen wird.

Das geplante Baugebiet liegt am stidlichen Ortsrand an der Stral’e ,Waldbauerweg®. Der west-
liche und zentrale Bereich des Gebietes liegt in der Talebene des Urbachtales auf rund 606 m
NN. Der Ostliche Bereich des Gebietes befindet sich in Hanglage. Das Gelande steigt auf bis zu
616 m NN steil an. Der Urbach fliel3t rund 70 m westlich am geplanten Baugebiet vorbei. Auf
dem Gelande befinden sich noch Altbebauungen eines ehemaligen landwirtschaftlichen Anwe-
sens. Diese werden aktuell rickgebaut.

Geologische Situation

Der tiefere Untergrund besteht aus Sand- und Mergelsteinen der Oberen SulRwassermolasse,
die im Tertiar in einem Senkungstrog am Rand der sich zum Hochgebirge entwickelnden Alpen
abgelagert wurden.

Die Umgebung von Bad Waldsee ist gepragt durch den Gletschervorstol3 der letzten Eiszeit
(Warm). Der 6stlich von Unterurbach befindliche Hohenzug ,Neuwaldsee® ist die Endmorane
des maximalen Vereisungsstandes, das nordostlich anschlielende Riedtal bei Haisterkirch
stellt die damalige nordgerichtete Entwésserungsrinne zum RifStal dar, die stdostlich anschlie-
Rende Haidgauer Haid ist das Abflusspendant zur Wurzacher Ach. Die sidlich von Bad Wald-
see, westlich des Urbachtals gelegenen Moranenhiigel zeichnen Riickzugsstadien des Eises
nach. Wahrend des Riickzuges des Eises hat sich das Urbachtal gebildet, indem sich die ab-
flieRenden Schmelzwasser in die Moranen eingeschnitten hatten und das Gebiet seit der jliinge-
ren Wirmeiszeit iber den Waldseer Stadtsee nach Westen zur Schussen entwassert.

Seit dem Riickzug des Eises begann an den Moranenhangen die Verwitterung, die zu einer
oberflachigen Verlehmung und Auflockerung der anstehenden Schichten gefiihrt hat. Lokal
kam es durch Abschwemmung und Rutschung zum Eintrag von Material in das Urbachtal.

3 Baugrundverhéltnisse

Die Baugrundschichtung ist in Anlage 2.1-7 nach geotechnischen Gesichtspunkten beschrie-
ben. Zudem sind die Rammdiagramme und die daraus resultierenden Lagerungszustande, so-
wie die nach manueller Ansprache festgestellten Konsistenzen der einzelnen Schichten ange-
geben.
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4 Grundwasserverhaltnisse

Der Zulauf von Grundwasser zu den Baggerschirfen ist in Anlage 2.1-7 dargestellt. Wasserzu-
tritte erfolgten in den Schirfen 5 und 6, die Gbrigen Schirfe blieben trocken. In die Rammson-
dierungen wurden Kleinkalibrige, temporare Grundwasserbeobachtungsrohre eingestellt, um die
Wasserstande zu erfassen. Die Wasserstandsbeobachtungen sind in folgender Tabelle zu-
sammengestellt:

Tabelle 1: Grundwasserbeobachtung

Ruhewasserspiegel Ruhewasserspiegel

AUfschiuss 13.05.2019 21.05.2019
m u Gel/ m NN m u Gel/ m NN

DPH1/19 trocken bis 4,59 trocken bis 4,59
DPH2/19 trocken bis 5,84 5,6 606,19
DPH3/19 trocken bis 3,59 trocken bis 3,59
RP1/19/
SG5/19 2,89 603,11 2,54 603,46
SG6/19 3,10 604,44 - -

Anm.: Beim Wasserspiegel von SG6 am 13.05.19 handelt es sich lediglich um ein Grundwasserzutritts-
niveau. Man muss davon ausgehen, dass der Grundwasserstand noch nicht ausgespiegelt war.

Der Wasserspiegel des Urbachs wurde am 13.05.2019 im Rahmen der Gelandeerkundung und
am 21.05.19 bei Starkniederschlagen erfasst. Die Wasserstande lauten wie folgt:

Tabelle 2: Urbachwasserstande

Wsp. am 13.05.2019

Wsp. am 21.05.2019

Messpunkt (m NN) (m NN)
Briicke Waldbauerweg: 604,29 604,58
ca. 90 m sudlich von Bricke 604,82 i

Waldbauerweg
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Die allgemeine Grundwassersituation ist wie folgt zu beschreiben:

Der eiszeitlich angetroffene grundwasserfiihrende Schmelzwasserkies ist ein ausgedehnter gut
durchlassiger Porengrundwasserleiter.

Die anstehende Morane ist prinzipiell ein gering durchlassiger, wasserhemmender Untergrund.
Wasserbewegungen  beschrédnken sich im  Geschiebemergel und -lehm  auf
lokale Zonen erhohter Durchlassigkeit, also starker sandige oder kiesige Abschnitte, die den
Geschiebemergel aderférmig durchziehen kénnen. Die Morénenkiese innerhalb der Morane
kénnen hingegen lokal wasserflihrend sein.

Ein Vergleich der Wasserstande des Urbaches mit den gemessenen Wasserstanden in den
Grundwasserbeobachtungsrohren zeigt, dass hdchstwahrscheinlich kein hydraulischer Kontakt
zwischen dem Urbach und dem Grundwasser besteht. So verlauft die Entwasserung des Han-
ges von Osten in Richtung Urbach. Jedoch liegt der Wasserspiegel des Urbaches deutlich Uber
dem néchstgelegenen, gemessenen Grundwasserspiegel in RP1/19, so dass der Bach offen-
sichtlich ,isoliert” iber dem Grundwasserspiegel ,schwebt®.

5 Beurteilung der Versickerungsmoglichkeiten

Eingangsparameter

Eingangsvoraussetzung fur die Errichtung von Versickerungsanlagen ist, dass sich im
Einflussbereich keine  Verunreinigungen, insbesondere  Altlasten mit  hohem
Freisetzungspotenzial befinden, die nachteilige Veranderungen des Grundwassers hervorrufen
kénnen.

Die Versickerung von Niederschlagswasser setzt weiterhin durchlassigen Untergrund und einen
ausreichenden Abstand von der Grundwasseroberflache voraus. Der Untergrund muss die an-
fallenden Sickerwassermengen aufnehmen kénnen. Die Aufnahme kann direkt erfolgen oder
verzdgert Uber ein ausreichend dimensioniertes Speichervolumen der Sickeranlage.

Nach dem Arbeitsblatt DWA-A 138 soll der Durchlassigkeitsbeiwert des Bodens, in dem die
Versickerung stattfinden soll, zwischen ks = 1 x 103und 1 x 10 m/s liegen. Die Machtigkeit des
Sickerraums soll im Normalfall mindestens 1 m betragen, das heil3t, es ist ein Abstand von 1 m
zum mittleren héchsten Grundwasserstand einzuhalten.

Beurteilung

Eine zentrale Versickerungsanlage soll im westlichen Teil des Neubaugebietes zu liegen
kommen, der durch die Aufschlisse SG4 und SG5 reprasentiert ist.

In der Projektflache steht ein natirlich gewachsenes Schichtprofil an. Der altlasttechnische
Aspekt ist nicht relevant.



Mittelurbach, Baugebiet am Waldbauerweg
Geotechnischer Kurzbericht vom 27.05.2019 Projekt Nr. 180403

Seite 7

Der Westteil des Neubaugebiets ist gekennzeichnet durch bindige Deckschichten, die
unterlagert werden von korngestiutztem  Mordnenmaterial. Der als  mogliches
Versickerungssubstrat anstehende Morénenkies wurde mit Sickerversuchen getestet (Anl. 3.1-
3.2) und zwei KorngroRenverteilungen durchgefihrt. Es wurden Durchlassigkeiten von ki = 1 x
10° m/s bis ki = 9 x 10° m/s ermittelt. Mit den o.g. Durchlassigkeitsbeiwerten liegen die
anstehenden Boden im Rahmen der Vorgaben des Arbeitsblatts DWA-A 138, so dass die
Versickerung von Oberflachenwasser gut machbar ist. Zur Bemessung der Anlage wird der
Ansatz eines Durchlassigkeitsbeiwerts ki = 1 x 10° m/s empfohlen.

Grundwasser wurde in SG4 bis 3 m gar nicht und in SG5 erst in einer Tiefe von 2,5 m
angetroffen. Die Stichtagsmessungen im Pegel RP1/19 zeigen einen Ruhewasserspiegel von
29 m bzw. 2,5 m unter Gelandeoberflache. Der erste Wert ist als tiefer Wasserstand
einzuschatzen, der zweite reprasentiert nach starken Niederschldgen im Anschluss an eine
langere Trockenzeit etwa ein mittleres Grundwasserniveau. Grundwasserstandsspitzen sind
noch einige Dezimeter hoher, etwa in 2 m Tiefe zu veranschlagen. Der geforderte Abstand zum
Grundwasserspiegel wird nach derzeitigem Kenntnisstand fiir eine flache Sickermulde
eingehalten werden kénnen. Es wird diesbeziglich empfohlen, weitere
Wasserstandssmessungen in der errichteten Grundwassermessstelle durchzufthren.

6 Hangsituation und Boschungen

Die 6stlich geplanten Grundstlicke liegen in einem Hang. Am Top der Hanggrundstlicke ist ein
Feldweg und Entwésserungsgraben geplant. Ein Lageplan mit Hohengleichen und mehrere
Schnitte mit der Hangsituation und einer moglichen ersten Entwurfsbebauung sind [Ulb] zu
entnehmen. Im Hang kamen die Schirfe SG1-2-3 zu liegen. Die obersten circa zwei Meter be-
stehen vorwiegend aus gering bis maRigen scherfesten Verwitterungslehm / Geschiebelehm.
Darunter folgt ,besseres” Moranematerial (Geschiebemergel / Moranekies).

Fur das Errichten von dauerhaften Bdschungen (Hangmodellierungen) wird empfohlen, die Bo-
schung in einem Abstand von einem Meter vom Feldweg zu beginnen (1 m belassen). An-
schlieRend kann in den oben genannten gering scherfesten Bdden (ca. 2 m Hdhe) mit einer
Neigung von 1:2 (= 26,5°) gebdscht werden. In den darunterliegenden ,besseren Moranebd-
den kénnen dauerhafte Béschungen mit Neigungen von 1:1,5 (= 33,7°) ausgebildet werden.
Das beschriebene Vorgehen kann bis zu einer Gesamtbdschungshéhe von < 5 m ausgefihrt
werden. Bei Bdschungshohen tber 5 Hohenmetern sind Standsicherheitsbetrachtungen und
rechnerische Nachweise im Einzelfall mit Gelandebruchberechnungen erforderlich.

Die Oberflache der dauerhaften Boschungen ist durch Bewuchs vor Erosion etc. zu schitzen
(Ingenieurbiologische Sicherung).

Temporare Baugrubenbdschungen sind nach DIN 4124 auszubilden. In annahernd ebenem
Gelande (Neigung kleiner 1:10) ohne Lasten im Einflussbereich der Boschung kann bis 5 m
Baugrubentiefe unter 45° (bzw. in mindestens steifkonsistenten Bdden auch mit 60°) gebdscht
werden. Die Boschungen sind gegen Witterungseinflisse mit Planen 0.&. zu schitzen. Bei
Schichtwasserzutritten in den Deckschichten sind gegebenenfalls Stiitzscheiben aus Einkorn-
beton zur Stabilisierung anzuordnen.
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Aufgrund des nach Osten deutlich ansteigenden Geldndes ergibt sich ein hoher Gelandeein-
schnitt (,tiefe“ Baugrube) der dstlichen Grundstiicke. Der Hangeinschnitte betragt deutlich mehr
als 5 m Gesamththe die Hangneigung ist steiler als 1:10, wodurch gemaf DIN 4124, rechneri-
sche Nachweise der Standsicherheit nach DIN EN 1997-1, DIN 1054 bzw. DIN 4084 zu fuihren
sind. Die Boschungsausbildung bzw. héchstwahrscheinlich erforderliche Baugrubensicherung
ist am Einzelobjekt zu untersuchen und nachzuweisen.

Vorab sind als geeignete Sicherungsmaflnahmen als senkrechter Verbau die Trager-Bohl-
Wand (,Berliner-Verbau®) gegebenenfalls mit Ruckverankerung oder eine Spritzbetonvernage-
lung zu nennen.

7 Zusammenfassung und Beurteilung der Bebaubarkeit

Zusammenfassend ist das Baugebiet aus geotechnischer Sicht als bebaubar zu bezeichnen.
Fur die ostseitigen Grundstiicke sind ZusatzmafRnahmen an Erd- und Hangsicherungsarbeiten
zu sehen. Fur westseitige Grundstiicke werden unterkellerte Bauwerke im Grundwasser bzw.
Grundwasserschwankungsbereich zu liegen kommen, wodurch zuséatzliche MaRnahmen wie,
z.B. Grundwasserabsenkungen zur Trockenhaltung der Baugrube, erforderlich werden kénn-
ten. Zudem ist dabei das Thema Feuchteschutz (Bauwerksabdichtung) zu beachten.

Die Bauwerksgriindungen sind detailliert am Einzelobjekt von einem Sachverstandigen fiir Geo-
technik zu planen und begleiten gegebenenfalls sind entsprechende Untersuchungen und
Nachweise zu fuhren.

Fir die Kanalbauarbeiten ist die DIN 1610, fiir StraRenbauarbeiten die RStO 12 und Erdarbei-
ten die ZTV E-StB zu beachten.

Anm.: Es obliegt den vor Ort mit der Umsetzung der Baumalinahme verantwortlich tatigen
Fachkraften, die hier aufgeftihrten Angaben und Empfehlungen den technischen Regeln
entsprechend umzusetzen, prifen oder abnehmen zu lassen. Sofern im Zuge des Erd-
baus die Baugrundverhaltnisse gegeniber den Erwartungen abweichen oder sich Un-
klarheiten ergeben, ist in jedem Falle unser Biro zu Rate zu ziehen.

Projektbearbeiter: M.Eng. Jorg Fischer (Geotechnik)
M.Sc. Peter Moosherr (Geologie)
Dipl.-Ing. Stefan Niefer (Projektleiter)
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Anlage 1.1

Ubersichtslageplan
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Anlage 2.1
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Baugebiet am Waldbauerweg
AZ 180403

Anlage 2.2

Schichtsdule
MaBstab d. H. 1:50

SG2/19

613.45 m NN
m NN

614

Schluff, sandig, humos, einzelne Gerdlle,
kelbraun, weich, feucht, OH, Bkl 1
Schluff, kiesig bis stark kiesig, Sé’ﬂfﬁi’ braun,

613 weich / locker, feucht, TL-GU%,

Kies, schwach schluffig, sandig, grau, GU, BkI. 3

Schluff, kiesig, sandig, einzelne Steine bis
schwach steinig, einzelne Blocke, rotlich braun

612
weich bis steif; feucht bis stark feucht, TM, BkI. 4

Schluff, sandig, schwach tonig, einzelne Gerdlle bis
schwach kiesig, einzelne Steirie, einzelne Blocke,
\&ellb%rau steif bis halbfest, feucht bis stark

cht, M, BKl. 4

2,50
611 Kies, schluffig, sandig, einzelne Steine bis

schwach steinig, einzelne Blocke, gelbgrau, feucht
bis stark feucht, bereichsweise stark sandig,
Schiuffanteil zur Tiefe abnehmend, Steinanteil zur
Tiefe zunehmend, GUx, Bkl. 4

530 330500

610

Konsistenz/Lagerungsdichte

- Mutterboden Dweich

- I:I Verwitterungslehm E weich bis steif
[ ] Mortnenkies [T ]steir bis haibfest
I:I Geschiebemergel Iocker

|
|
|:| Geschiebelehm !

Bodenklassen DIN 18 300
143

Bodengruppen DIN 18 196
OH TL-GUx GU TM GUx

Proben

X Becherprobe
0 Eimerprobe




Bad Waldsee - Mittelurbach,
Baugebiet am Waldbauerweg
AZ 180403

Anlage 2.3

Rammdiagramm und Schichtsdule
MaBstab d. H. 1:50

Drehwiderstand

m NN et
=
Hel
613 DPH?2/19 2 SG3/19
(5]
A “ 612.04 m NN i 611.79 m NN
nzahl der Schicige [Ny o 61220 m NN
=3 S b b = _ iberstand 0.16 m
612 To,00
§ XA 0 ; Schiuff, sandig, humos, schwach kleslg,
o kelbraun, weich, feucht, OH, Bkl. 1
M
Schluff, stark kiesig, sandig, braun, weich,
[X10,70 feucht, TL-GUs, ?
611 €
N~
% X110
o
M
Schjuff, sandig, kiesig, schwach tonig, einzelne
Steine bis schwach s emlﬁ einzelne Blocke,
610 gelbgrau, steif, lokal weich, feucht,
12,00 ereichsweise stark feucht, TL, BKI. 4
1S
=
S
o = X260 ~ Sand, schluffu% vereinzelt Kies
609 | gelbgrau, dicht, schwach feucht, SU, BKl. 4
§ 03,10 Kies, stark schluffig, sandl?, elnzelne Steine bis
| schwach steinig, einzelne ocke gelbgrau,
2 mitteldicht, feucht, GUx, Bkl.
608 |
1S
E"’?
g | Konsistenz/Lagerungsdichte
0 | - Mutterboden [:Isteif
o7 | - Verwitterungslehm Edieht
1S
i | 560 Geschiebelehm m'tteld'Cht
= 21.05.2019
| U |:| Mordnensand
606
I:I Mordnenkies
?ofe:klossen DIN 18 300 Drehwiderstand
605 leicht
Bodengruppen DIN 18 196 mittel
OH TL SU* GUx
schwer
Proben
604 X Becherprobe

0 Eimerprobe

Grundwasser
W Grundwasserruhespiegel




Bad Waldsee - Mittelurbach,
Baugebiet am Waldbauerweg
AZ 180403

m NN
607

606

605

604

603

602

Schichtsdule
MaBstab d. H. 1:50

SG4/19

606.34 m NN

Schluff, sandig, humos, schwach kiesig,
dunkelbraun, weich, feucht, OH, BKkI. 1

1,60

s Schluff, sandig, schwach tonig, einzelne Gerdlle, dunkelbraun,
- weich, feucht,”TL, BKI. 4
OO
0 -.06Qg
O =2
0,.0.- 0
O -0
Q-.00
D I8S
0,.0." O
B o " O . . .
©-.0eq  Kies, sandig, schluffig L
02577 einzelne Steine bis schwach steinig, einzelne
-6 0| Blocke, braungrau, feucht, ab ca 1,6 m stark
o-ood  feucht, GUx, Bkl. 4
'og oo
00
0 -.0eg
O -
0,.,0.- O
RGO
30012595

Konsistenz/Lagerungsdichte
weich

Bodenklassen DIN 18 300

14

Bodengruppen DIN 18 196
OH TL GUx

Proben

X Becherprobe
0 Eimerprobe

Anlage 2.4




Bad Waldsee - Mittelurbach,
Baugebiet am Waldbauerweg
AZ 180403

Anlage 2.5

Rammfilterpegel und Schichtsdule
MaBstab d. H. 1:50

RP1/19 2"

606.94 m NN
m N SG5/19
07 I 7 606.00 m NN
Sebakappe ‘
606 0,10
o010 Schiuff, sandig, humos, schwach kiesig,
0.40 dunkelbraun, weich, feucht, OH, BkI. 1
Vollrohr : :
605 CILo
Kies, sandig, schiuffig, zur . L
Tiefe einzelne Blocke und einzelne Steine bis
schwach steinig, braungrau, feucht, GUx, Bkl. 4
604 207 L
Filterrohr !
2 f 0[50600_ Kies, schwach sondig bis sand
21.05.2019 H 270 2,70|o07 o ies, schwach sandig bis sandig, geringer
- _ 289 &c 22 \Schiuffanteil, grau, gass, GW—G?J,gBkI. \
603 13.05.2019 307  Hr!

Konsistenz/Lagerungsdichte

602 - Mutterboden Dweioh
I:I Mordnenkies Grundwasser

W Grundwasserruhespiegel
I:I Schmelzwasserkies

Bodenklassen DIN 18 300
143

Bodengruppen DIN 18 196
OH GUx GW

Proben

X Becherprobe
[l Eimerprobe




Bad Waldsee - Mittelurbach,
Baugebiet am Waldbauerweg

AZ 180403

Anlage 2.6

m NN

608

607

606

605

604

603

Schichtsdule
MaBstab d. H. 1:50

2,00

<z 310
13.05.2019 [13.20

SG6/19

607.54 m NN

feucht, TL, BK

2.80¢:

320/ 0 o

Bodenklassen DIN 18 300
143

Bodengruppen DIN 18 196
OH TL GU* GU GW

Proben

X Becherprobe
0l Eimerprobe

Kies, sandig, schluffig, .
schwach steinig, einzelne Blocke, ratlich braun,
stark feucht, GUx, Bkl. 4

Schluff, sandig, humos, schwach kiesig,
0,30 [EENS dunkelbraun, weich, feucht, OH, BKkI. 1

Schluff, sandiq, ichwach tonig, braun, weich,

Schluff, sandig bis stark sandig, einzelne Gerdlle,
einzelne Blacke, einzelne Steing, gelbgrau, steif
bis halbfest, schwach feucht, Tf., Bkl 4

Kies, sandig, geringer Schluffanteil, grau, nass,
GW-GU, Bkﬁ § 9 9

Konsistenz/Lagerungsdichte
weich

D steif bis habfest

Grundwasser

SZ_  Grundwasser angetroffen




Bad Waldsee - Mittelurbach,
Baugebiet am Waldbauerweq
AZ 180403

Anlage 2.7

m NN
608

607

606

605

604

603

602

601

600

599

09

4

Rammdiagramm und Schichtsdule

MaBstab d. H. 1:50

Drehwiderstand

DPH3/19
<cp

607.28 m NN

Y0JSSa-M9

608.35 m NN
_ Uberstand 1.07 m

] ol

(&3] N
(e (=]

01
we

Anzahl der Schidge [Nio]
T0.00
0

m

ON

SG7/19

607.12 m NN

Schluff, sandig, humos, schwach kiesig,
dunkelbraun, weich, feucht, [OH], BkI.

Schluff, schwach toniﬁ sandig, einzelne Gerdlle
hellbraun, weich, feucht, Zlegefstucke, vereinzelt
Kabel, TTL—TM 'Bkl. 4

10 Nm

Schluff, sandig, einzelne Steine, einzelne
Gerolle, schwach tonig, gelbgrau, steif,
feucht, vereinzelt Sandlinsen, TL, BkI. 4

70 Nm

Kies, sandig, schluffig bis stark schluffig,
einzelne Steine, rotlich braun, locker, stark
feucht, GU 7 GUx, BKi. 4

Kies, sandig, ?erin?er Schluffanteil g|rau,
mitteidicht, stark feucht, GW-GU, BKl. 3

90 Nm

|
|
|
|
|
|
|
|
|
LUl

trocken
am 21.05.19

120 Nm

120 Nm

Konsistenz/Lagerungsdichte

[ utgefiter Mutterboden [ Jweich
[ ] Auffiung [T Jsteir
[ ] Geschiebeletm 3 Jiocker
[ ] Wortienkies B |mitteldicnt

I:I Schmelzwasserkies

Bodenklassen DIN 18 300
143

Bodengruppen DIN 18 196
[OH] [TL-TM] TL GU GUx GW

Proben
X Becherprobe
[l Eimerprobe
Drehwiderstand

leicht

mittel

schwer




AZ 180403
Mittelurbach Baugebiet am Waldbauerweg

Biro Dr. Ebel & Co. GmbH, Bad Wurzach-Arnach Anlage 3.1
Auswertung eines Eingiel3versuches im Baggerschurf
Ermittlung der Wasserdurchlassigkeit
Versuch-Nr.: Svi Baggerschurf: SG4/19
Versickerungstiefe: [ 1,5 m unter GOK geprufter Boden: | Morédnenkies
Versuchsdatum: 13.05.2019 Bemerkungen:
Eingiel3versuch im zeitlichen Verlauf (Sondenmessung )
1,2
1,0 A
% 0,8 1
: 06
g 04-
0,2 1
0,0 T T T T T T T T
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500
Zeitverlauf [s]
Auswertung nach USBR
1,0E-02
1,0E-03 4
E 1,0E-04 4
E
g 1,0E-05 00’.0“0900000“»m»»“o“00“»00“00000“00000“0’“’
z ¢
1,0E-06 1
1,0E-07 T T T T T T T
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
Zeitverlauf [s]

Mittelwert: | K¢ = 2E-05 m/s

Durchlassigkeitsbeiwerte nach DIN 18130 in m/s

>10? sehr stark durchlassig
107 bis 10™ stark durchlassig

10" bis 10°® durchlassig

10 bis 10® schwach durchlassig

10°® bis 10° sehr schwach durchlassig
<10° nahezu undurchlassig




AZ 180403

Mittelurbach Baugebiet am Waldbauerweg

Biro Dr. Ebel & Co. GmbH, Bad Wurzach-Arnach Anlage 3.2
Auswertung eines Eingiel3versuches im Baggerschurf
Ermittlung der Wasserdurchlassigkeit
Versuch-Nr.: SV2 Baggerschurf: SG5/19
Versickerungstiefe: [ 1,4 m unter GOK geprufter Boden: | Morédnenkies
Versuchsdatum: 13.05.2019 Bemerkungen:
Eingiel3versuch im zeitlichen Verlauf (Sondenmessung )
1,2
_ 1,0 A
% 0,8 1
: 061
g 04
0,2 1
0,0 T T T T T
0 200 400 600 800 1000 1200
Zeitverlauf [s]
Auswertung nach USBR
1,0E-02
1,0E-03 4
g 1,0E-04 | ® ¢ ¢ ¢ 6 6 6 6 & o & o 0 * *
5
;. 1,0E-05 -
1,0E-06 1
1,0E-07 T T T T T
0 200 400 600 800 1000 1200
Zeitverlauf [s]
Mittelwert: | K¢ = 9E-05 m/s

Durchlassigkeitsbeiwerte nach DIN 18130 in m/s

> 107
10 bis 10™
10 bis 10°
10 bis 10°®
107 bis 10
<10°

sehr stark durchlassig
stark durchlassig
durchlassig

schwach durchlassig
sehr schwach durchlassig
nahezu undurchlassig




Mittelurbach,
Baugebiet am Waldbauerweg

AZ 180403 Anlage 3.3
Auffullversuch nach NATERMANN
RWSP WSP, WSP,
[m [m [m At
Messstelle | u.POK] u.POK] u.POK] to ty [min] | ENatermann
13.05.2019 13.05.2019
RP1/19 3,83 3,81 3,83 17:15 17:16 1 2,0

200% (WSP, —WSP,)

8 ermann =
are Atx100x(2x RWSP —WSP, —WSP,)

Funktionsfahigkeit erreicht bei € >= 0,0115




AZ 180403
Mittelurbach, Baugebiet am Waldbauerweg

Biro Dr. Ebel & Co. GmbH, Bad Wurzach-Arnach Anlage 4.1
Wassergehalt nach DIN 18121 durch Ofentrocknung
Nr. |Aufschluss Tiefe Zusammen| Wassergehalt Bemerkung
[m] setzung [Massen-%]
1 SG1/19 1,7 Gesamt 18,8 Geschiebelehm
< 2mm 18,9
2 0,5 (iezsrimt ;;(9) Verwitterungslehm
3 SG2/19 1,2 Gesamt 14,6 Geschiebelehm
< 2mm 18,1
Gesamt 10,3 .
4 1
2,0 <2mm 132 Geschiebemergel
Gesamt 18,8 .
5 7
0,7 <2mm 30.2 Verwitterungslehm
6 SG3/19 1,1 Gesamt 10,8 Geschiebelehm
<2mm 13,8
Gesamt 10,1 .
7 7
2,0 <2mm 131 Geschiebelehm
8 SG7/19 1,4 Gesamt 19,2 Geschiebelehm
<2mm 19,5

BK: Kernbohrung
SG: Schirfgrube
RKS: Rammkernsondierung




Dr. Ebel & Co.
Ingenieurgesellschaft fur Geotechnik und Wasserwirtschaft mbH
Bad Wurzach - Arnach

Kornungslinie nach DIN 18123

Prufungsnummer:

Probe enthommen am: 13.05.2019

AZ 190102-8 M |tte|u rbaCh Art der Entnahme: gestort
Bearbeiter: Moosherr Datum: 24.05.2019 Baugebiet am Waldbauerweg Arbeitsweise: Nasssiebung
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
90 \;;(/A/
, Vi
2 4
£
% 70 /
2]
) A /
$ 60 //ﬁ/
s L
£ /)(//
T s0 ,/o/
@
<
k)
X 40
3 pre
) L~
D
£ 30 /
]
g 2]
s 20
3
10
0 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 Ll 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Bodenart: G, u, fs', ms', gs' G, u, fs', ms', gs' Bemerkungen: s> 'o_o‘ w
Tiefe: 1,6m 1,0m N g:—, 3 g_
k [m/s] (USBRY): 11-10° 16-10° Q 52
P w
Entnahmestelle: SG4/19 SG5/19

U/Cc -/-

--

T/UISIG [%]: - /18.6/26.5/54.9

- /17.4/28.8/53.8

Signatur | o—

X—X




Bellage A

GEOLOGISCHES LANDESAMT
Auszug geologische Karte (1 Seite)



Bad Waldsee - Mittelurbach, Baugebiet Am Waldbauerweg
Geologische Karte, Projekt Nr. 180403

Beilage A

Auszug aus geologischer Karte 1:25.000 Nr. 8024 Bad Waldsee

I s N e N
L.gp¥e ) 7 o Nl

T e

Diluvium
Bﬂdungen der Wiirmeiszeit.

3

+
Gelthiebelehm | o | Swndig fenigalehm
der Wiitmeiszcit | W' |goiisaodnicse,
Verwitterte Grundmarsne!| - + . iiber Gefehiebernergel.

S iger Lehum,
br;su?luilga'lm, mit Lagen
von feinem. Kies, oben:
meift: hwmos

Bédnderton
der Wiirmeiszeit

verlehumd
e Aprutlh-und |\ | M iy doctve,
; aPek | Ablchlimmallen sindtrt derdblag
Befonders (andige |8 Gefthiebernaryel bezvelehm; \ St
und Reinige Stellen [, RO o ava ol
in der Grundmoréne | : wnd tiefer 788
o o -
OL K] waifirmigeduffehiittur ﬁmugadgug?l‘h el
i Girmige ittty ollerterr en mit vermeng
M . )
Deutliche Endmoréinen i st o im Urbachtal /{?
Wiirmeiszeit Zufammenfelaung. Meift
Brodien und Blocken
Belonders Rark landige G bty g e
Stellen in der Endmarine by
Schotter und Sand Coso = ’ ;
vom Aller der Aufieren | h‘?‘"‘?‘g"’”l"““’w’y’
5 oréne erwitterungsdedie
(bis etwe 10 drmo/

( NiederterralleI)



Beillage B

LANDESAMT FUR GEOLOGIE, ROHSTOFFE UND BERGBAU
Aufschlussarchiv (7 Seiten)






Rudolf Pawuwulmichl

Wagserversorgungsanlagen

Brunnenbauw - Installation
Kisslegg-Allgdu
Fernsp. 240

Rankkonto;

Kreissparkasse Wangen-Allg.

Nebenstelle Kisslegg
Konto Hr. 1464

(14) Kisslegz, den 12.8.55

5t. Annastresse 143
lshe :~ 6O&m

N = 35540 | Geologisehies Landesamt
Baden-Wiirttemberg

_253 Archiv )
i =5%p722a5 i)

13%"\35
EE {:A“. gy

1"}_‘

/
Erdvorkommen Yei dem Brummenbau in Kennisweiler

Gemeinde Unterurvach / Waldsee

1. Von Oberkante bis 12,8 Keter Rollkies

2. " 12,8 kHeter " 14,8 " Schiebemergel

2. " 14,8 " noo16,8 " blauer Schietemergel

4. " 16,8 " To1T " ubergehend in blzuen
Sanéstein

S R " " 18 " graublauver Sandstein

6. "8 " "2, " sehr harter blaugelber
Sandstein

7. vo21,1 n "22,9 " feinkdrniger grauer
Sandstein

B 22,9 " "t 24,5 " grobkbrniger roter
Sandstein

9. " 24,5 " "25,4 " grobkdrniger grzuer
Sandstein

=T 3AS

Bei einaﬁidurchgefuhrten Sondierkohrung von 25,4 vis 31,5

Keter der graue grobkirnige Sandstein bis auf 28,7 Ke-

ter. Danach kommt bis zuf 31,5 lMeter sehr harter feink@rniger :

Lette ilikergehender Sandstein.

Rudolf Paulmichl
14b) Xisslegg, ZEmrmelhoferstr.
Wasserversorgungsanlagen
Brunnenbau - Installation




Erdwarmebohrung 1/99

oL MR

BauGrund Sid ‘ AZ 981228
Geselischalt fur Bohr- und Geotechnik mbH ErdwarmebOhrung Lieder :
6410 Bad woremer - Ruorechte] Mittelurbach / Bad Waldsee  |Anee M 313
MaBstab d. H. . 1600 ‘Landesart fiir Geologie,
' Rohstcife urd Bergbau
Badzn-Wisiamberg

f

i<

0.00
m u. GOK
[ 0.00 Verwitterungsdecke, Sand
» braun, locker, kiesig, stark schiuffig,
I -5.00 e
Schmelzwasserkies, Fein- ) bis Grobkies
-10.00 :tm B T ™ b = et
-15.00 v
I Geschiebemergel, Schiuff
grau, halbfest - fest, tonig, sandig, kiesig,
-20.00 vereinzelt feste Tonlagen, BkL4/6
' -25.00
-30.00
I -35.00
-40.00
I -45.00.
-50.00 e
O‘berfei r?c.lﬂwasset:;ro‘:?sse . -
l -55.00 '
-60.00
-65.00 .
-70.00
I -75.00
-80.00
»
Legende

Verwitterungsdecke

Schmelzwasserkies

Geschiebemergel

Obere Sipwassermolasse
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BauGrund Siid

Gesellschaft fur Geothermie mbH
MaybachstralRe 5

88410 Bad Wurzach

Erdwdrmebohrungen Kugler
88339 Mittelurbach

051203

Anlage Nr.

m u. GOK
5 0.00

-5.00
-10.00
-15.00
-20.00
-25.00
-30.00
-35.00
-40.00
-45.00
-50.00
-55.00
-60.00
-65.00
-70.00
-75.00
-80.00
-85.00
-90.00

N T TN O O T O

Legende

Molasse

l Moréne

Malstab d. H. 1:750

EW1-2/06

0.00

Landesam! £z Geslogie,
Rahsh:it: +-.' Hgrgbau
Bathue-v/urfiemberg

Archiv
S ASAE -
g0 //‘; /8

LGRS

Moréne, Fein- bis Mittelkies, graubeige,
schwach sandig - sandig -~

Molasse, Feinsand, beigegrau, z.T.
schiuffig

Molasse, Fein- bis Grobsand, grau

Molasse, Feinsand, beigegrau

Molasse, Sandstein, grau, olivgrau

Molasse, Tonmergel, hellbeigebraun,
schwach sandig

Molasse, Sandstein, olivgrau

Molasse, Tonmergel, beigegrau

Molasse, Sandstein, beigegrau-grau,
z.T. schwach mergelig




D

ATy
-

PEWA

Planungsburo fur
Erdwarmeanlagen GbR

Maybachstralle 5
88410 Bad Wurzach

Erdwarmebohrungen Hendriks
88339 Bad Waldsee - Mittelurbach

AZ

G 08 05 036

Anlage Nr.

3.1

m u. GOK

0.0

-10.0

-15.0

-20.0

-25.0

-30.0

-35.0

-40.0

-45.0

-50.0

-55.0

-60.0

-65.0

-70.0

-75.0

-80.0

-85.0

-90.0

-95.0

-100.0

-105.0

Verrohrung bis 36,0 m u. GOK

Geologische Aufnahme durch cand. tech. geow. Tibor Z6ld

EW1/08

630 m 4. NN

ﬂ 4.00

100.00

102.00

104.00

105.00
GW1 nach Bohrende nicht messbar-abverrohrt - Endbohrtiefe EW2-3/08 bis 70,0 m u. GOK

Deckschichten, Feinkies, Schiuff

braun, dunkelgrau

Moréne, Fein- bis Mittelkies
dunkelgrau-heligrau, feinsandig, schwach schluffig

Morane, Fein- bis Mittelsand
braun, schluffig

Moréne, Schluff
hell-dunkelgrau, tonig, mittelkiesig

Moréne, Schluff, Feinkies
olivbraun, grau-hellbraun gefleckt, tonig

Moréne, Fein- bis Mittelkies
dunkelgrau-grau, braun, feinsandig, schwach schluffig

Moréne, Fein- bis Mittelkies, Schluff
hellbraun, grau

Molasse, Feinsand, Feinsandstein
hellbraun-braun

Molasse, Feinsandstein
hellbraun-braun, mergelig

Molasse, Mergel, z.T. Feinsandstein
hellbraun, feinsandig

Molasse, Mergel, Mergelstein
hellbraun, schwach feinsandig

Molasse, Mergel, Mergelstein, Feinsandstein
hellbraun, z. T. gefleckt, feinsandig

Molasse, Mergel, z. T. Mergelstein
hellbraun, feinsandig

Molasse, Tonmergel, z. T. Feinsandstein
olivbraun, olivgrau-braun gefleckt

Molasse, Mergel, Mergelstein
hellbraun, feinsandig

Molasse, Mergelstein, z. T. Feinsandstein
olivgrau

Molasse, Mergel, Mergelstein
hellbraun, tonig

Molasse, Tonmergel
olvbraun, dunkelgrau gefleckt

Molasse, Tonmergel
olivgrau, olivbraun gefleckt

Molasse, Tonmergel, Mergel
hellbraun, olivgrau gefleckt

Molasse, Feinsandstein, Mergel
hellbraun

Molasse, Tonmergel, Mergel
braun-hellbraun, olivgrau gefleckt

Molasse, Tonmergel, Mergel
olivgrau, braun gefleckt

Molasse, Feinsandstein
olivgrau-dunkelgrau, z. T braun, gering mergelig

Molasse, Feinsandstein
grau

Molasse, Feinsand, Mergel
braun

Molasse, Feinsandstein, Feinsand
hellgrau-olivgrau, gering mergelig

MafRstab d. H. 1:350

Legende

Molasse

Deckschichten

l Moréne
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633 m . NN
m u. GOK
0.0 T Verwitterungsdecke, Schiuff
é braun, humos
-5.0 0] Morane, Fein- bis Grobkies, Schiuff
5 braun
-10.0 = Moréne, Fein- bis Mittelkies
o grau-dunkelgrau, braun
o
l -15.0 0 Moréne, Fein- bis Mittelkies, Grobsand
._.g hell-dunkelgrau, braun
(o))
-20.0 c
2 Moréne, Fein- bis Grobkies
-CC) grau-dunkelgrau
-25.0 E 16
g GW1 |
Wasot Molasse, Fein- bis Mittelsandstein, Mergel
-30.0 —_— ‘ olivgrau, beigebraun
Molasse, Mergel
-35.0 hellbraun, tonmergelig
Molasse, Mergel
-40.0 olivgrau
Molasse, Mergel, z. T. Feinsandstein
450 olivbraun, feinsandig
Molasse, Feinsandstein, Mergel
| -50.0 olivbraun
-55.0 Molasse, Mergel, Mergelstein
hellbraun, feinsandig
. Molasse, Mergelstein
-60.0 hell-olivbraun, feigsandig
Molasse, Feinsandstein, Feinsand
-65.0 olivbraun
Molasse, Mergel, Mergelstein
I -70.0 olivbraun, hellbraun gefleckt, z. T. tonmergelig
-75.0
Molasse, Tonmergel
I -80.0 hellbraun, olivgrau gefleckt
-85.0
Legende

Verwitterungsdecke l Molasse __ Morane




